Stan prawny: 2006-07-05

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 15 stycznia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 18 grudnia 1998 r. o0 wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr 162, poz. 1121, z 2000 r. Nr 48, poz. 550 oraz z 2001 r. Nr 76, poz. 808 i
Nr 154, poz. 1800) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogélne

§ 1. Rozporzadzenie okresla szczegbtowy zakres i formy audytu energetycznego oraz algorytm oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, a takze wzory kart audytu energetycznego.

§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) ustawa - ustawe z dnia 18 grudnia 1998 r. 0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

2) usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsiewziecie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrédle ciepta, majace na celu
0szczednosé energii,

3) wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej ,audytorem’,

4) optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktéry spetnia wszystkie warunki
i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

Rozdziat 2
Forma audytu energetycznego

§ 3. 1. Audyt energetyczny opracowuje sie w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach.

2. Wszystkie strony (arkusze) poszczegolnych czesci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza
sie kolejng numeracja.
3. Audyt energetyczny oprawia sie w oktadke formatu A-4, w sposdb uniemozliwiajacy jego
zdekompletowanie.
Rozdziat 3
Szczegotowy zakres audytu energetycznego budynku

§ 4. Audyt energetyczny budynku sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) szczego6towe dane identyfikacyjne dotyczace budynku oraz jego wtasciciela lub zarzadcy,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordynujacego wykonanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

¢) podstawowe dane dotyczace wspétautorow audytu energetycznego,

d) spis tresci,

2) karty audytu energetycznego, obejmujacej dane ogdlne budynku, jego parametry energetyczne oraz
zestawienie wynikow audytu energetycznego, sporzadzonej zgodnie z wzorem podanym w tabeli 2 czesci 1
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z ktérych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wytycznych i
uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w szczeg6lnosci
okreslenie maksymalnej wielkosci srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania
udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:

a) ogolne dane techniczne, w tym w szczegolnosci: opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu, niezbedne
wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, $rednig wysokos$¢ kondygnaciji, wspotczynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem uktadu przerw
dylatacyjnych oraz stron $wiata,

¢) opis techniczny podstawowych elementéw budynku, w tym w szczeg6lnosci: Scian zewnetrznych, dachu,
stropow, $cian piwnic, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, drzwi,

d) charakterystyke energetyczna budynku, to jest informacje o mocy cieplnej zaméwionej, zapotrzebowaniu na
ciepto, zuzyciu energii, taryfach i optatach,



e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym w szczegdélnosci: sprawnosci sktadowe systemu grzewczego,
typ instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikdw, a dla budynkéw, w ktérych w latach 1985-2001
przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - opis tej modernizaciji,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym w szczegdlnosci: rodzaj instalacji, opomiarowanie,
izolacje pionéw,

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym w szczegdlnosci: rodzaj, typ wentylaciji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku,

i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodoéw kominowych, w przypadku gdy majg one wptyw na
usprawnienie lub przedsiewzigcie termomodernizacyjne,

j) charakterystyke instalacji elekirycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na usprawnienie lub przedsiewziecie
termomodernizacyjne,

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

6) wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych,

7) dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztéw na podstawie odpowiednich kosztorysow
sporzadzonych wedtug metody kalkulacji uproszczonej, okreslonej w przepisach odrebnych,

8) opisu technicznego i niezbednych szkicow optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

§ 5. Algorytm, o ktérym mowa w § 4 pkt 7, zawiera nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych majacych na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego,
b) na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
2) krok drugi polegajacy na:

a) wyborze, wedtug metody opisanej w pkt 1 i 2 czesci 3 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, optymalnych
usprawnien i wariantow termomodernizacyjnych sposréd okreslonych w pkt 1 lit. a) i b),

b) zestawieniu, zgodnie z wzorem zawartym w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, wybranych
usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow, charakteryzujgcego kazde usprawnienie (SPBT),

3) krok trzeci polegajacy na wyborze optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego,
wedtug metody opisanej w pkt 3 czesci 3 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia, i zestawianiu usprawnien
sktadajacych sie na optymalny wariant w tabeli 2 czesci 2 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia,

4) krok czwarty polegajacy na wyborze, wedtug metody opisanej w pkt 4 czesci 3 zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia, optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, a wiec pierwszego z
kolejnych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 5, 6 i 7 tabeli 1 czesci 4 zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia spetniajg odpowiednio wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. a) - kolumna 5, art. 4 pkt 1 -
kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7, oraz warto$¢ w kolumnie 6 tej tabeli, ktéra spetnia wymaganie
nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora srodkéw wtasnych, o ktérych mowa w § 4 pkt 3.

§ 6. 1. Audyt energetyczny budynku nalezacego do grupy budynkdéw o jednakowych rozwigzaniach
konstrukcyjno-materiatowych i 0 tym samym stopniu zuzycia, stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji
techniczno-budowlanej, moze by¢ opracowany z wykorzystaniem wynikéw audytu energetycznego
wykonanego dla jednego z tych budynkow.

2. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wskazaniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego obejmuje tylko usprawnienia racjonalne dla danego budynku.
Rozdziat 4
Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalnego zrédta ciepta, zlokalizowanego poza
zaopatrywanym przez to zrodio budynkiem, lub zrodta zaopatrujacego wiecej niz jeden budynek

§ 7. Audyt energetyczny lokalnego zrodta ciepta sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) szczego6towe dane identyfikacyjne dotyczace lokalnego zrodta ciepta oraz jego witasciciela lub zarzadey,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordynujacego wykonanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

¢) podstawowe dane dotyczace wspétautorow audytu energetycznego,

d) spis tresci,



2) karty audytu energetycznego, obejmujacej charakterystyke konstrukcyjna lokalnego zrédta ciepta, jego
parametry energetyczne oraz zestawienie wynikéw audytu energetycznego, sporzadzonej zgodnie z
wzorem podanym w tabeli 2 czesci 1 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z ktérych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wytycznych i
uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w szczeg6lnosci
okreslenie maksymalnej wielkosci Srodkow wtasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania
udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technologicznej lokalnego zrédta ciepta, zawierajace;j:

a) charakterystyke techniczng lokalnego zrédta ciepta, w tym w szczegélnosci: typ, liczbe oraz nominalne
parametry techniczne urzadzen wytwarzajgcych lub transformujacych ciepto, rodzaj oraz parametry nosnika
energii pierwotnej, parametry czynnika grzewczego, schemat technologiczny wraz ze specyfikacjg urzadzen,
armatury i rurociagéw,

b) charakterystyke techniczng instalacji lokalnego zrodta ciepta, w tym: kottow, rurociggdéw, pomp, aparatury
kontrolno-pomiarowej, urzadzen regulacyjnych, urzadzen oczyszczania spalin, komina, odzuzlania,
naweglania (doprowadzenia paliwa), w zakresie: stopnia zuzycia urzadzen i mozliwosci wykorzystania
istniejgcych urzadzen w zmodernizowanym Zrodle,

c) charakterystyke budynku lokalnego zrédta ciepta i jego pomieszczen, sporzadzong zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w § 4 pkt 4,

d) bilans ciepta lokalnego zrodta ciepta, sporzadzony wedtug metody opisanej w czesci 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia,

5) oceny stanu technicznego: instalacji oraz budynku lokalnego zrédta ciepta, w zakresie istotnym dla
wskazania wtasciwych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wskazaniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz z odpowiednimi kosztorysami, sporzadzonymi wedtug
metody kalkulacji uproszczonej, okreslonej w przepisach odrebnych,

7) opisu technicznego i niezbednych szkicéw dla optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 8. Algorytm, o ktérym mowa w § 7 pkt 6, zawiera nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego,

2) krok drugi polegajacy na obliczeniu naktadéw inwestycyjnych dla wskazanych w pkt 1 wariantéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

3) krok trzeci polegajacy na:

a) sporzadzeniu, wedtug metody opisanej w czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, bilansu ciepta dla
wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, zgodnie z wzorem zawartym w czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, efektow
energetycznych, rozumianych jako zmniejszenie strat energii pierwotnej, dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

4) krok czwarty polegajacy na:

a) obliczeniu kosztéw wytwarzania ciepta, wedtug metody opisanej w czesci 3 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia, dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w czesci 3 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, efektéw
ekonomicznych dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

5) krok piaty polegajacy na wyborze, wedtug metody opisanej w czesci 4 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia,
optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, a wiec pierwszego z kolejnych wariantéw,
dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 tabeli 1 cze$ci 5 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia spetniajg
wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b), ¢) lub d) - kolumna 4, art. 4 pkt 1 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7,
oraz warto$¢ w kolumnie 6 tej tabeli, ktéra spetnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez
inwestora srodkéw wtasnych, o ktérym mowa w § 7 pkt 3.

Rozdziat 5
Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej

§ 9. Audyt energetyczny lokalnej sieci cieptowniczej sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatgcznika nr 3 do
rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) szczego6towe dane identyfikacyjne dotyczace lokalnej sieci cieptowniczej oraz jej wtasciciela lub zarzadey,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordynujacego wykonanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

¢) podstawowe dane dotyczace wspétautorow audytu energetycznego,

d) spis tresci,



2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogoéina charakterystyke konstrukcyjna lokalnej sieci cieptowniczej,
jej parametry energetyczne oraz zestawienie wynikéw audytu energetycznego, sporzadzonej zgodnie z
wzorem zawartym w tabeli 2 cze$ci 1 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z ktérych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wytycznych i
uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w szczeg6lnosci
okreslenie maksymalnej wielkosci Srodkow wtasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania
udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

4) inwentaryzacji technicznej lokalnej sieci cieptowniczej, zawierajace;j:

a) szczego6towq charakterystyke konstrukcyjna sieci, sporzadzong zgodnie z wzorem zawartym w tabeli 1
czesci 2 zatgcznika nr 3 do rozporzadzenia,

b) parametry czynnika grzewczego,

¢) schemat technologiczny sieci, wraz ze specyfikacjg urzadzen, armatury i rurociggow,

d) okreslenie, wedlug metody opisanej w czesci 3 zatacznika nr 3 do rozporzgdzenia, catkowitych strat ciepta w
lokalnej sieci cieptowniczej,

5) oceny stanu technicznego lokalnej sieci cieptowniczej w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien termomodernizacyjnych,

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algorytmu wskazania optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w lokalnej sieci cieptowniczej, wraz z odpowiednimi kosztorysami, sporzadzonymi
wedtug metody kalkulacji uproszczonej, okreslonej w przepisach odrebnych,

7) opisu technicznego i niezbednych szkicéw dla optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 10. Algorytm, o ktérym mowa w § 9 pkt 6, zawiera nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu usprawnien termomodernizacyjnych dla odcinkow sieci
wyszczegolnionych w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia,

2) krok drugi polegajacy na obliczeniu naktadéw inwestycyjnych dla wskazanych w pkt 1 usprawnien
termomodernizacyjnych,

3) krok trzeci polegajacy na:

a) obliczeniu, wedtug metody opisanej w czesci 3 zatgcznika nr 3 do rozporzadzenia, strat ciepta przez
przenikanie dla odcinkéw sieci rozpatrywanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w czgsci 3 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia, efektow
energetycznych dla usprawnien termomodernizacyjnych, o ktérych mowa w pkt 1,

4) krok czwarty polegajacy na wyznaczeniu efektéw ekonomicznych dla wskazanych w pkt 1 usprawnien
termomodernizacyjnych, rozumianych jako réznica catkowitych kosztéw przesytania ciepta przed i po
wykonaniu usprawnienia,

5) krok pigty polegajacy na zestawieniu, zgodnie z wzorem zawartym w tabeli 1 czesci 4 zatacznika nr 3 do
rozporzadzenia, usprawnien termomodernizacyjnych dla sieci cieptowniczej uszeregowanych zgodnie z
rosnacg wartoscig prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT),

6) krok szdsty polegajacy na wyborze, wedtug metody opisanej w czesci 5 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia,
optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, a wiec pierwszego z kolejnych wariantéw,
dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 tabeli 1 czesci 5 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia spetniajg
wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b) - kolumna 4, art. 4 pkt 1 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7, oraz
wartos¢ w kolumnie 6 tej tabeli, kt6ra spetnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora
srodkéw witasnych, o ktérym mowa w § 9 pkt 3.

Rozdziat 6
Przepis koncowy

§ 11. Rozporzadzenie wchodzi w 2ycie(” po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. (poz. 114)
Zatacznik nr 1
czesc 1



TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynKU | e e e 1.2 Rok budowy

1.3 Witasciciel lub zarzgdca | ...cccoevveeeeevieiiieeeee e 1.4 Adres budynku Ul nr.....

N e kod......... Miejscowosé...............
(nazwa lub imig i nazwisko, [ul. .............cccccoeenc (o[- powiat............... wojewddztwo...............
adres) kod......... MiejSCoWos6...........

") - niepotrzebne skresli¢ |y 1=V SR

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

Posiadane kwalifikacje

(w tym ew. uprawnienia)




6. Spis tresci:

e str........
s str........
Bt e str........
G str........
e str........
Bt str........
e str........




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku

2. | Liczba kondygnacji

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [ m3 ]

4. | Powierzchnia netto budynku [ m2 ]

5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [ m2 ]

6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m2]

7. |Liczba mieszkan

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek

9. | Sposbéb przygotowania cieptej wody

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku

11. | Wspotczynnik ksztatt A/V [1/m]

12. | Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane
[W/(m2K)]

Stan przed
termomodernizacj
a

Stan po termomodernizacji

1. | Sciany zewnetrzne

2. | Dach/stropodach

3. | Strop piwnicy

4, | Okna

5. | Drzwi/bramy

6. |Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. | Sprawnos¢ wytwarzania

2. | Sprawnos¢ przesytania

3. | Sprawnosé¢ regulaciji

4. | Sprawnos¢ wykorzystania

5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie
tygodnia

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

4. Charakterystyka systemu wentylaciji

1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna)




Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h]

Liczba wymian [I/h]

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku, z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania cwu [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m3rok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m3rok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/(m2rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania

audytu )

1.

Optata za 1GJ na ogrzewanie **) [zi]

2. | Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na
miesigc ***) [zi]

3. | Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zi]

4. |Optata za 1MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na
miesigc ***) [zi]

5. | Optata za ogrzanie 1 m pow. uzytkowej [z{]

6. |Optata abonamentowa [zt]




7. |Inne
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma Miesieczna rata sptaty kredytu wraz
kredytu [zt ] odsetkami

(1]
Oprocentowanie Zmniejszenie zapotrzebowania na
kredytu [%] energie [ % ]
Okres kredytowania Roczna oszczednos¢ kosztow
[lata] energii [zt/rok]

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

***)

- stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

czesc 2

TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE
ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA
STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE

WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego albo wariantu robét [lata]
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (1]
1 2 3 4
1
2
3
4
5
n-1
n

TABELA 2. RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA
OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY

SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych eta
oraz wspotczynnikéw w *)

1 2
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta etaw=
ciepta
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych etap=
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki etar=




pogodowej

Wykorzystania ciepta, np. zastosowanie ogrzewania podtogowego etae=
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie wt =

tygodnia

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wd =
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego etawetapetaretae =
*) - przyjmuje sie z tabel 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

czesc 3
1. METODA OCENY OPLACALNOSCI | WYBORU USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH
PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE | ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYJNEGO

1.1. Metoda oceny optacalnosci i wyboru usprawnien termomodernizacyjnych prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy

Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy sa to usprawnienia, dla ktérych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$é minimalna.

Do wyznaczenia optymalnego usprawnienia nalezy korzystaé z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT:NH/ D AO,, , ltata]

gdzie:

Nu - planowane koszty rob6t zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta przez przenikanie dla
catkowitej powierzchni wybranej przegrody, zt,

DeltaOrU - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia
termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok.

Warto$c¢ rocznej oszczednosci kosztéw energii DeltaOrU dla n-tego zrédta oblicza sie z wzoru:
‘ﬁorl; = I:KD ' Qfm ’ OEJ'.'. — X QJu ' Olz. ) =12. (y':' ' qﬂu ’ OUm -y 'qlu ’ Dlm} +12- (AbD "Ab])“

[zlrok]

[zt/rok]
gdzie:

x0,x1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

QOu, Q1u - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie przed i
powykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, GJ/rok,



00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii wykorzystywanej do
ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego zrédta, odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi przesytowe, zt/GJ,

dla energii elektrycznej - sumie stawek za energie czynna, systemowg optate przesytowa i zmienny sktadnik
stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,

dla gazu - stawce optaty zmiennej za przestane paliwo z/m3 przeliczonej na zt/GJ,

dla wtasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem - stawce optaty zmiennej okreslonej wg kalkulacji kosztow
rodzajowych przeliczonej na zt/GJ,

y0,y1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

qOu, q1u - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

O0m, O1m - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii wykorzystywanej do
ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego Zrédta, odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za zaméwiona moc cieplng i optacie statej za ustugi przesytowe,
z/(MW-miesiac),

dla gazu - sktadnikowi statemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej w miesiecznym okresie
rozliczeniowym przeliczonemu na zt/(MW-miesiac),

dla energii elektrycznej - sktadnikowi statemu stawki sieciowej zt/(kW-miesiac), przeliczonemu na
zt/(MW-miesiac),

dla wtasnego zrédta zasilanego dowolnym paliwem - sktadnikowi miesiecznych kosztéw statych, okreslonemu
zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych, odniesionemu do mocy zrédta, zt/(MW-miesiac),

AbO, Ab1 - miesieczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego dla n-tego zrédta, zt.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie Q0u, Q1u oblicza
sie z wzoru:

QOu, Q1u = 8,64-10[-5] - Sd - A/R,
[GJ/rok] (3)
gdzie:
R - catkowity opor cieplny ocenianej przegrody budowlanej przed i po termomodernizacji,
(m2-K)/W, przy czym minimalna warto$¢ oporu cieplnego po termomodernizacji
wynosi:
- dla $cian zewnetrznych - 4,00 (m2-K)/W
- dla stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanym poddaszem lub przejazdem - 4,5 (m2-K)/W,
- dla stropdéw nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi - 2,0 (m2-K)/W
A - powierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m2,
Sd - liczba stopniodni, obliczona wedtug wzoru (4), dzien - K/rok.

Liczbe stopniodni Sd oblicza sie z wzoru:



L,
Sd=> [t,, —t (m)]Ld(m) ,|dze: K/rok]

m=1

gdzie:

two - obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg Normg
dotyczaca temperatur ogrzewanych pomieszczen w budynkach, °C

te(m) - srednia wieloletnia temperatura miesigca m, okreslona zgodnie z Polska Norma dotyczaca
obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego, a w przypadku stropdéw nad nieogrzewanymi piwnicami lub pod nieogrzewanymi poddaszami -
temperatura wynikajaca z obliczen bilansu cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, okreslona wedtug Polskiej Normy powotanej powyzej,

Lg - liczba miesiecy ogrzewania w sezonie grzewczym, okreslona wedtug Polskiej Normy powotanej
powyze;.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qOu, q1u przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego oblicza sie z wzoru:

qOu,q1u = 10[-6] - A - (two - tzo)/R , [MW]

gdzie:
two - jak we wzorze (4),

tzo - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona
zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych zewnetrznych, °C,

A - jak we wzorze (3),
R - jak we wzorze (3).

1.2. Metoda oceny optacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej)

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien lub drzwi
oraz na poprawie systemu wentylaciji, jest to taki wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu naktadow SPBT
przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwnuje sig¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien
technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystac z
zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT=( N, +N,, )/Z( AO ., +AO,, ). [lata]

gdzie:



NOKk - planowane koszty robét zwigzane z wymiang okien lub drzwi, zt,
NW - planowane koszty zwigzane z modernizacja wentylaciji, zi,

DeltaOrOk - roczna oszczednos¢ kosztdéw energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi, przypadajaca
na poszczegoélne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok,

DeltaOrW - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z modernizaciji wentylacii, przypadajaca
na poszczegodlne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok.

Wartosc¢ tacznej rocznej oszczednosci kosztow energii DeltaOrOk + DeltaOrW dla n-tego zrodta
oblicza sie z wzoru:

AOwok + AODmw = (X0 Qy O, = x1-Qi- O ) +12-(¥o - qy - Oy, — ¥1-q,-0,,,) +12-(Ab, — Ab,),
[zbirok]

gdzie:

x0, x1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu wariantu
termomodernizacyjnego,

QO, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie oraz infiltracje przed i
po wykonaniu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wowczas gdy okna i drzwi nie petnig
funkcji doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy petnig taka role (powietrze dostaje sie do pomieszczen
przez nieszczelnosci okien, drzwi, nawiewniki okienne lub scienne), jest to zapotrzebowanie na pokrycie
strat przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego, GJ/rok,

00z, O1z - suma optat jak we wzorze (2),

yo, y1- udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

q0, q1 - zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat przez przenikanie oraz
infiltracje lub na pokrycie strat przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego, przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, MW,

O0m, O1m - suma optat jak we wzorze (2),

AbO, Ab1, - optata abonamentowa jak we wzorze (2).

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto Q0, Q1, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa sie przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza sie z wzoru:

QO0, Q1 =8,64:10[-5] - Sd - ACk - U + Qinf, [GJ/rok]

gdzie:
Sd - jak we wzorze (4),

U - wspétczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi przewidzianych do wymiany, przyjety z
dokumentacji technicznej lub Polskiej Normy i powiekszony o nie wiecej niz 20% w zaleznosci od oceny
stanu technicznego okna lub drzwi, oraz po wymianie przyjety na podstawie aprobaty technicznej, W/(m2 -
K); przy czym dla pomieszczen ogrzewanych, w ktorych temperatura obliczeniowa jest wieksza niz 16 °C,
maksymalna wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta okien po wymianie nie moze by¢ wieksza niz:



1) w I, I, Il strefie klimatycznej:
a) 1,9 W/(m2 - K) - dla okien w $cianach,
b) 1,8 W/(m2 - K) - dla okien w dachu,
2) w IV, V strefie klimatycznej: 1,7 W/(m2 - K) - dla wszystkich typow okien,
AOK - powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, m2,

Qinf - roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naptywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi, obliczane wedtug wzoru (12), GJ/rok.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto Q0, Q1, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sie przez nawiewniki scienne, okna lub drzwi, oblicza sie z wzoru:

Q0, Q1, = (8,64 - Sd AOk U + 2,94 - cr - cw - Vnom - Sd) - 10[-5], [GJ/rok]

gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),
U - jak we wzorze (8),
AOK - jak we wzorze (8),

Vnom - strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw projektowych dla wentylaciji
naturalnej, w przypadku braku danych, nalezy przyja¢ minimalny strumierh powietrza wentylacyjnego Psi
obliczony wg zasad podanych w Polskiej Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, m3/h,

Cr - wspotczynnik korekeyjny wg tabeli nr 2,

Cw - wspotczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2.

Wartosci, zapotrzebowania na moc cieplna q0, q1, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa sie przez nawiewniki okienne lub scienne, okna lub drzwi, oblicza sie z wzoru:

q0, q1, = 10[-6] - AOk - (two - tzo) - U + 1,65 - 10[-8] - a - | - (two - tzo) [5/3], [MW]

gdzie:

two - jak we wzorze (4),
tzo, - jak we wzorze (5),
AOKk - Jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),

a - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji,
okreslane w oparciu o tabele | czesci 3 zatgcznika, m3/(m-h-daPa[2/3]),

| - dtugosé zewnetrznych szczelin przylgowych okien lub drzwi, przed i po termomodernizacji, m.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng q0, g1, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sie przez nawiewniki okienne lub $cienne, okien lub drzwi, oblicza sie z wzoru:

q0, q1, = 10[-6] - Aok - (two - tzo) - U + 3,4 - 10[-7] - Vobl - (two - tzo), [MW]



gdzie:

two - jak we wzorze (4),
tzo - jak we wzorze (5),

Aok - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),

Vobl - strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw obliczeniowych dla instalacji
ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego Psi
obliczony wg zasad podanych w Polskiej Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej pomnozony przez wspétczynnik cm z tabeli 2, m3/h.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto, na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naptywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi QOinf, Q1inf, oblicza sie z wzoru:

L
£
= i3

Q-ﬂ-' aQ[' =]:4310 'a'l‘z [t -1 {m)]j Ld(m]

e > ctint Lt Lm0 e , [GJ/Tok|

(12)
gdzie:
a - jak we wzorze (10),
| - jak we wzorze (10),
two, te(m), - jak we wzorze (4),
Ld(m) - jak we wzorze (4).
TABELA 1. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZEPLYWU a0, at
Rodzaj przegrody a0,a1[m3/(m-h-daPa[2/3])]

1 2

OKNA STARE

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 5 3,0-4,0%)
mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 3 2,0
mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 2 1,5
mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z 2,0
miekkiego PCW, z luzem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z 1,2

EPDM, z luzem wrebowym do 5 mm




Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z 0,8

pianki PU, z luzem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami silikonowymi 0,5
OKNA AKTUALNIE PRODUKOWANE

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, trwale 0,5-1,0
rozszczelnione lub z mikrouchyleniem

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, <0,3

nierozszczelnione

*) - Warto$¢ wspotczynnika a przyjmuje sie w zaleznosci od stanu technicznego okna.

TABELA 2. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW KOREKCYJNYCH DO WYZNACZANIA

ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA CELE WENTYLACJI, W PRZYPADKU GDY DOPROWADZANIE
POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ODBYWA SIE PRZEZ NAWIEWNIKI SCIENNE LUB OKIENNE,
NIESZCZELNOSCI OKIEN LUB DRZWI | JEST OGRZEWANE W POMIESZCZENIU PRZEZ CENTRALNY
SYSTEM GRZEWCZY

Lp. Wyszczegolnienie przyczyn wptywajacych na Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych *)
zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji

1 2 3

1 Wentylacja naturalna. Wspétczynnik cr Wspbétczynnik cm
Szczelnos$é okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylaciji
a) okna bardzo nieszczelne (a > = 4) lub obserwowana | 1,1-1,3 1,2-15
nadmierna wentylacja powodujaca wyzigbianie
pomieszczeh
b) okna szczelne 1,0 1,0
(0,5 <a< 1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym
lub opcja rozszczelniania; warunki wentylacji normalne
c) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami 0,85 1,0
powietrza regulowanymi recznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami 0,70 1,0
powietrza regulowanymi automatycznie
e) okna szczelne, obserwowana niewystarczajaca 0,4-0,7 0,6-0,8
wentylacja **)

2 Wentylacja mechaniczna wywiewna. wspétczynnik cr Wspotczynnik cm

Szczelnos¢ okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylaciji

a) otwory nawiewne bez mozliwosci regulacji lub okna |1,1-1,3 1,2-1,5
bardzo nieszczelne

(a > 4) oraz otwory nawiewne z mozliwoscig regulaciji

b) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami 1,0 1,0

powietrza regulowanymi recznie lub automatycznie




c) wspotczesne szczelne okna bez nawiewnikow 0,4-0,7 0,6-0,8
powietrza, obserwowana niewystarczajgca wentylacja

)

3 Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru | Wspotczynnik cw

a) budynek na otwartej przestrzeni lub budynki wysokie | 1,2

b) inne budynki 1,0

*) - wspotczynniki korekcyjne odnosza sie wytacznie do budynkdéw, w ktérych sposdb odprowadzenia powietrza
spetnia wymagania przepiséw techniczno-budowlanych i Polskich Norm,

**) - instalacje wentylacji nalezy podda¢ modernizaciji.

1.3. Metoda oceny optacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energie przez system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacy do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to wariant, dla

ktérego prosty czas zwrotu przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym
zakresie usprawnien technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystac z
zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT=N/»  AO,,, llata]

(13)
gdzie:

NW - planowane koszty robo6t zwigzanych z modernizacjg systemu wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej, zt,

DeltaOrW - roczna oszczednos$c¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdélne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok.

Wartosc¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AOrw n-tego zrodta oblicza sie z wzoru:

‘ﬁol‘p\’ = (XU'QU\» .OU.: = Xi 'Qlw .O'Iz) + 12.(yn'q0w .Oﬂm - »vl'ql\.\- O
[zt/rok]

)+12-(Ab, — Ab,)

im

(14)
gdzie:

x0, x1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na energie przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

QOw, Q1w - zapotrzebowanie na energie przed i po wykonaniu wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zwigzane ze zmiang,
parametrow cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczen, nalezy okreslaé
indywidualnie na podstawie projektu technicznego, GJ/rok,



Oz, Om - jak we wzorze (2),

y0, y1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

qOw, q1w - zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zwigzane ze zmiang,
parametrow cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczen, oraz moc niezbedng do
realizacji tego celu nalezy okresla¢ indywidualnie na podstawie projektu technicznego, MW,

AbQ, Ab1, - jak we wzorze (2).

2. METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PROWADZACEGO DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zwigzanego ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, jest to wariant, dla ktérego
prosty czas zwrotu naktadéw SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje sie warianty o tym
samym zakresie usprawnien technicznych.

Dla wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé z
zaleznosci okreslonej wzorem:

lata]

row ¥

SPBT=N_, /) AO

gdzie:
Ncw - planowane koszty rob6t zwigzanych z modernizacjg instalacji cieplej wody uzytkowej, zt,

DeltaOrcw - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przypadajgca na poszczegoine z n wykorzystanych zrodet energii,
zt/rok.

Wartosc¢ rocznej oszczednosci kosztow energii DeltaOrcw n-tego zrodta oblicza sie ze wzoru:

‘ﬁorcw = (XU'QU:\\- ‘002 - K|+chw "‘r:}lz)-i‘12 ‘(}‘0‘{]0”. Loﬂm _}'l‘(.hm. ‘O1m)+12'(Abu _Ab1)
{zl/rok]

gdzie:

x0, x1, - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

QOcw, Q1cw - zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, okreslone przez audytora na podstawie analizy i prognozy zuzycia lub obliczone
dla zapotrzebowania na cieptg wode przyjetego zgodnie z Polska Norma dotyczaca wymagan projektowania
instalacji wodociagowych, GJ/rok,

Om, Oz - jak we wzorze (2),



y0, y1 - udziat n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

qOcw, g1cw - zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
przed i po wykonaniu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, okreslone na podstawie analizy i
prognozy zuzycia lub obliczone dla zapotrzebowania na cieptg wode przyjetego zgodnie z Polska Normg
dotyczaca wymagan projektowania instalacji wodociggowych, MW,

AbO, Ah1 - jak we wzorze (2).

3. METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci
cieplnej systemu grzewczego jest to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢
minimalna, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie usprawnien.

Do wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego nalezy korzystac z

zaleznosci okreslonej wzorem:

PBT = Neg 1
SPRT="75 AOuw »flatal
L]

(17)
gdzie:

Nco - planowane koszty rob6t wynikajace z zastosowania wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego, zi,

DeltaOrco - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok.

Wartosc¢ rocznej oszczednosci kosztow energii DeltaOrco n-tego zrédta oblicza sie z wzoru:

ﬂGrr'n:a = (xo- W * Wap +Qnm 'On: "'??U =X1W, W, Q-:]m 'O!; Jlll'r;’li]

+I2(1Uq .Oﬂm_.}}rl.qlm.Olm}+12.(‘4b{b—‘4b1) ,{zl.-"ruk|

D

(18)
gdzie:

x0, x1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

QOco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja, okreslone zgodnie z
Polska Norma dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych, z uwzglednieniem wspétczynnikéw korekcyjnych wg tabeli 2, GJ/rok,

eta 0, eta 1 - catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji, obliczana ze wzoru
(19),



wt0, wt1 - wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia przyjmuije sie z

tabeli 6,

wd0, wd1 - wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przyjmuje sie z tabeli

7,
00z, O1z - jak we wzorze (2),

O0m, O1m - jak we wzorze (2),

y0, y1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu modernizacji,

q0m, g1m - zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé catkowitg systemu grzewczego

budynku, okreslone zgodnie z Polskg Norma dotyczaca obliczania zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3 lub projektu technicznego instalacji ogrzewania, MW,

AbO, Ab1 - jak we wzorze (2).

Caltkowitg sprawnosc¢ systemu grzewczego eta0, etal oblicza sie z wzoru:

MosTh =1, "M, 11, " 1es

gdzie:

eta w - sprawnos¢ wytwarzania ciepta okreslana zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi kottow
grzewczych wodnych niskotemperaturowych gazowych oraz kottéw grzewczych stalowych o mocy
grzewczej do 50 kW lub przyjmowana z tabeli 3 lub z dokumentaciji technicznej,

eta p - sprawnos¢ przesytania ciepta okreslana zgodnie z Polskg Norma dotyczaca izolacji cieplnej
rurociggéw, armatury i urzadzen lub przyjmowana z tabeli 4 lub z dokumentacji technicznej,

eta r - sprawnos¢ regulacji systemu grzewczego obliczana ze wzoru (20) lub przyjmowana z

dokumentaciji technicznej,

eta e - sprawnosc¢ wykorzystania ciepta przyjmowana z tabeli 5 lub z dokumentacji techniczne;.

TABELA 3. SPRAWNOSCI WYTWARZANIA CIEPLA eta w

Rodzaj kotta/pieca

Rodzaj paliwa

Sprawnosé
wytwarzania

ciepta®)
1 2 3
Kotty wyprodukowane przed 1980 r. Paliwo state (wegiel, koks) 0,50-0,65
Kotty wyprodukowane po 1980 r. Paliwo state (wegiel, koks) 0,65-0,75
Kotly z palnikami atmosferycznymi i regulacjg Paliwo gazowe lub ptynne 0,65-0,86
wigcz/wytacz
Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciggta regulacjg Paliwo gazowe lub ptynne 0,75-0,88
procesu spalania
Kotty kondensacyjne Paliwo gazowe 0,95-1,0




Piece ceramiczne (kaflowe) Paliwo state 0,25-0,40
Piece metalowe Paliwo state 0,55-0,65
Kotly elektryczne przeptywowe - 0,94
Kotty elektryczne - 0,97
Kotty elektrotermiczne - 1,00
Kotty wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW Paliwo state (stoma) 0,57-0,63
Kotty wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW Paliwo state (drewno polana, 0,65-0,72
brykiety drewniane, pelety, zrebki
drewniane)
Kotly wrzutowe z obstuga reczng o mocy powyzej 100 | Paliwo state (stoma) 0,65-0,70
kw
Kotty wrzutowe z obstugg reczng o mocy powyzej 100 | Paliwo state (drewno polana, 0,77-0,83
kW brykiety drewniane, pelety, zrebki
drewniane)
Kotly automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW | Paliwo state (stoma) 0,65-0,75
Kotty automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW | Paliwo state (drewno polana, 0,80-0,85
brykiety drewniane, pelety, zrebki
drewniane)
Kotty z paleniskiem retortowym Paliwo state (wegiel) 0,80-0,85
Kotly automatyczne z mechanicznym podawaniem Paliwo state (stoma, drewno, 0,85

paliwa o mocy powyzej 500 kW

pelety)

*) - Przyjmuje sie w zalezno$ci od stanu technicznego.

TABELA 4. SPRAWNOSCI PRZESYLANIA CIEPLA eta p

Rodzaj ogrzewania Sprawnosé przesytania
1 2

Zrédto ciepta w pomieszczeniu 1,0

Instalacja c. 0. z przewodami w dobrym stanie technicznym 0,95

Instalacja c. 0. z przewodami w ztym stanie technicznym 0,90

Sprawnos¢ regulaciji systemu grzewczego eta r oblicza sie z wzoru:

??r :1_{1_??4'9-).2'. "GLRﬁ

gdzie:

eta co - wspotczynnik regulacji wynoszacy:




1) dla systeméw grzewczych z centralnym systemem regulacji, bez automatyki pogodowej i bez zaworéw

termostatycznych - co najmniej 0,75,

2) dla systemo6w grzewczych z centralnym systemem regulacji, z automatykg pogodowa, lecz bez zaworéw

termostatycznych - co najmniej 0,85,

3) dla systemo6w z elementami grzejnymi z termostatami, o duzej bezwtadnosci cieplnej - nie wiecej niz 0,95,

4) dla systemow z elementami grzejnymi z termostatami, o znikomej bezwtadnosci cieplnej - nie wiecej niz

0,99,

GLR - stosunek sumy zyskow ciepta budynku do sumy strat ciepta okreslony zgodnie z Polska Normag
dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

TABELA 5. SPRAWNOSCI WYKORZYSTANIA CIEPLA eta e

Rodzaj ogrzewania Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta
1 2

Ogrzewanie podtogowe 1,0

Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki prawidtowo usytuowane w pomieszczeniu 0,95

Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki z ostong 0,90

Ogrzewanie tradycyjne, obudowa grzejnikéw nieuwzgledniona w ich 0,80-0,90

projektowaniu

TABELA 6. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

TYGODNIA Wt
Czas ogrzewania Typ budynku
lekki*) ciezki
1 2 3
7 dni 1,00 1,00
5dni 0,75 0,85

*) - Budynek lekki, ktérego masa czesci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150

kg/m3.
TABELA 7. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE
DOBY Wd
Czas przerw w ogrzewaniu Typ budynku
lekki*) ciezki
1 2 3
Bez przerw 1,00 1,00
4 godziny 0,96 0,98
8 godzin 0,93 0,95
12 godzin 0,85 0,91
16 godzin 0,79 0,88




*) - Budynek lekki, ktérego masa czesci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150
kg/m3.

Uwaga:

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych typu lekkiego i ciezkiego, w ktorych nie stosuje sie przerw w
ogrzewaniu w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne zawory grzejnikowe i podzielniki kosztéw lub
mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wprowadzono rozliczenie kosztow ogrzewania indywidualnie dla
poszczegdlnych odbiorcéw, przyjmuje sie wartos¢ wspotczynnika wd = 0,95 jako uwzglednienie stosowanych

indywidualnie przerw w ogrzewaniu.

4. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

4.1. W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, o ktérym
mowa w § 5 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
skfadajacych sie z zestawu usprawnieh termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji cieptej wody uzytkowej i uzupetnionych o
optymalny wariant przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnosc¢ catkowitg systemu grzewczego oblicza sie
kolejno:

a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji techniczne;j
oraz koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych, réwniez w
przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii,

b) kwote rocznych oszczednosci DeltaOr przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewzigcia
obliczong zgodnie z wzorem:

AOr = (wtr.l "W Q[?co FlfT‘[[i- + Qi}cw ) OUx - (WLI “War e Qim "r‘h + Qll::w ) ’ Olz
+ 12 ' [(qum + qﬂcw)' Oi}m - (qjm + qr:-.:-.:».- }' Olm]"'_ 12 T(ﬁ“bﬂ = Ahl) , [ZUI‘B]{'

(21)
gdzie:
eta 0, eta 1 - jak we wzorze (19),
QOco - Jak we wzorze (18),

Qtco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji, okreslone zgodnie z
Polska Norma dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych, z uwzglednieniem wspétczynnikéw korekcyjnych wg tabeli 2, dla budynkéw nieobjetych
zakresem tej normy sezonowe zapotrzebowanie na ciepto nalezy okresli¢ indywidualnie na podstawie
dokumentaciji technicznej lub pomiaréw, GJ/rok,

QOcw, Q1cw - jak we wzorze (16),

W10, wti, - jak we wzorze (18),

WdO0, Wd1 - jak we wzorze (18),

qOcw, gq1cw - jak we wzorze (16),

q0m, g1m - Jak we wzorze (18),

Ooz, O1z - jak we wzorze (2),



O0m, O1m - jak we wzorze (2),

C) zmniejszenie (w %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed termomodernizacja,
zgodnie z warunkiem art. 2 pkt 1 lit. a) ustawy, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,

d) kwote srodkoéw wiasnych i kwote kredytu, przy ktorej miesieczna rata kapitatowa wraz z odsetkami A dla 10-
letniego (120-miesigcznego) okresu kredytowania nie bedzie wigksza od rdwnowartosci 1/12 kwoty
rocznych oszczednosci uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia; przy czym miesieczna rate
kapitatowg wraz z odsetkami oblicza sie¢ zgodnie z wzorem:

A=075-S- ﬂ#, [zV/miesige]

q e

gdzie:

q = (14r/12), przy czym r oznacza roczna stope oprocentowania kredytu wedtug oferty lokalnego
banku,

m - maksymalny okres sptaty kredytu réwny 120 miesigcom,
S - kwota kredytu nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych, zt.

4.2. Nastepnie dla pierwszego wariantu sprawdza sie spetnienie warunku okreslonego w art. 2 ust. 1
lit. a) ustawy oraz spetnienie warunku kwoty srodkéw wtasnych o wysokosci nie wiekszej niz maksymalna
okreslona przez inwestora. Jesli wymienione warunki sg spetnione, przyjmuje sie wariant jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Jezeli warunki lub jeden z warunkdw nie jest spetniony,
rozpatruje sie kolejny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego sktadajacy sie z usprawnien
zawartych w tabeli | czesci 4 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia bez usprawnienia o najwiekszym wskazniku
SPBT.

Postepowanie powtarza sie, az do znalezienia pierwszego wariantu spetniajacego wymienione
warunki, ktéry przyjmuje sie jako wariant optymalny.

czesc¢ 4
TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU
Lp.| Wariant przedsiewziecia |Planowane |Roczna Procentowa Planowana | Réznica miedzy
termomodernizacyjnego | koszty oszczednos¢ | oszczednosé kwota 1/12 rocznej
catkowite kosztow zapotrzebowani | srodkow 0szczednosci
energii anaenergie (z |wtasnychi |kosztow energii
uwzglednieniem | kwota a miesieczng
sprawnosci kredytu ratg kapitatowg
catkowitej) wraz z
odsetkami
[24] [zt/rok] [%] [zt, %] [zt/miesiac]
[zt, %]
1 2 3 4 5 6 7
1 | Zestaw wszystkich
usprawnien




termomodernizacyjnych
wymienionych w tabeli 1
czesci 2 i wybranego
wariantu optymalnego
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego
okreslonego w tabeli 2 tej
czesci

Zestaw jak pod Ip. 1 bez
usprawnienia z tabeli 1
czesci 2 0 najwyzszym
wskazniku SPBT

Zestaw jak pod Ip. 2 bez
usprawnienia z tabeli 1
czesci 2 o kolejnym
najwyzszym wskazniku
SPBT

Przedsiewziecie o
najmniejszej wartosci
SPBT z tabeli 1 czesci 2 i
wybrany wariant optymalny
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
poprawiajacy sprawnosc
systemu grzewczego
okreslony w tabeli 2 czedci
2

Optymalny wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
poprawiajacy sprawnos¢
systemu grzewczego
okreslony w tabeli 2 czesci
2

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 5, 6, 7
tabeli spetniajg odpowiednio wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. a) - kolumna 5, art. 4 pkt 1 - kolumna 6, art.
4 pkt 2 - kolumna 7, oraz warto$¢ w kolumnie 6 tablicy 1 spetnia wymagania nieprzekroczenia
deklarowanych przez inwestora srodkéw wtasnych, o ktérych mowa w § 4 pkt 3.







TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODtA CIEPLA

Zalacznik nr 2

czesc 1

1. Dane identyfikacyjne zrédta ciepta

1.1 Nazwa zrodta ciepta

1.2 Rok budowy

1.3 Wiasciciel lub zarzadca *)

*) - niepotrzebne skresli¢

UL e nr
kod .......... miejscowos¢
tel FaX e

1.4 Adres zrodta ciepta

UL e nr.
kod ......... miejscowose ................
powiat........ccceeruvenne wojewodztwo

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:




4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje (w tym ew.
uprawnienia)

2 [ ST

2 ] e | e nnennenees | e

1 O IO PPR PR

5. MigjSCOWOSE.......eevveiiiiiiiiiieee e data WyKonania OPraCOWANIA: . .....cciiuuieeitieerieeeiitee et e et ee et e et e sbe e e b e e enneeeenaneas

6. Spis tresci:

L PO PT PRSPPI str........
SRR RSP PR str........
R PRI Str........
PRSPPI str........
L5 TP Str........
PP P PP PRRPO str........
7 PP Str........




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegolnienie

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Moc zainstalowana [kW]

Rodzaj paliwa

Typ kottéw (urzadzen)

2. Charakterystyka energetyczna

Zapotrzebowanie na moc cieplng
odbiorcow kW]

2 | Straty mocy cieplnej [kW]

3. | Potrzeby wiasne zrédta [kW]

4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng
Zrodta [kW]

5. | Zapotrzebowanie na ciepto
odbiorcow [GJ/rok]

6. | Straty przesytania [GJ/rok]

7 | Potrzeby wtasne zZrédta [GJ/rok]

8. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJ/rok]

9. | Sprawnos¢ eksploatacyjna [%]

10. | Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]

3. Prognoza rynku ciepta

Rok

Zapotrzebowanie na moc zrédta [kW]

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ/rok]

Prognoza efektow ekonomicznych [z}/rok]

4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej

Efekty termomodernizac;ji

Wyniki analizy ekonomicznej

Efekt energetyczny [%]

Planowana suma kredytu [zi]

Catkowity koszt
wytwarzania wyjsciowy
[zt/rok]

Oprocentowanie kredytu [%]

Catkowity koszt
wytwarzania docelowy
[zt/rok]

Okres kredytowania [lata]

Efekt ekonomiczny [zt/rok]

[zt/mc]

Miesieczna rata sptaty kredytu wraz z odsetkami




Jednostkowy koszt Planowane koszty catkowite [zt]
wytwarzania wyjsciowy
[zt/GJ]

Jednostkowy koszt
wytwarzania docelowy
[zt/GJ]

czesc 2

METODA SPORZADZANIA BILANSU CIEPLA | WYZNACZANIA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH
DLA LOKALNEGO ZRODLtA CIEPLA

1. Bilans ciepta dla lokalnego zrédta sporzadza sie, uwzgledniajac:
1) prognoze zapotrzebowania na moc cieplna i ciepto opracowang na podstawie:

a) zapotrzebowania na ciepto przez odbiorcéw wynikajacego z analizy zapotrzebowania wszystkich budynkow
zasilanych z lokalnego zrodta, wykonanej dla kazdego budynku oddzielnie na podstawie audytu
energetycznego, pomiardw rzeczywistego zuzycia z ubiegtych sezonéw grzewczych lub obliczen zgodnych
z Polska Norma dotyczaca sezonowego zapotrzebowania na ciepto przy uwzglednieniu podjetych lub
planowanych dziatan majacych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta dostarczanego do budynkéw; analiza
uwzglednia¢ powinna planowane podtaczenia nowych budynkéw i likwidacje lub odigczenia istniejacych
budynkoéw,

b) straty przesytania ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej okreslone na podstawie audytu energetycznego,

c) potrzeby wtasne lokalnego zrédta na cele grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej okreslone na
podstawie audytu energetycznego,

2) sprawnosc¢ eksploatacyjng lokalnego zrédta ciepta wyznaczang jako stosunek ilosci wyprodukowanego
(pozyskanego) ciepta do energii pierwotnej, rozumianej jako energia chemiczna spalonego paliwa.

2. Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza sie z wzoru:

gdzie:
eta w - sprawnos¢ eksploatacyjna zrédta dla stanu przed termomodernizacja,

eta i - sprawnos¢ eksploatacyjna zrédta dla rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA | CIEPLO LOKALNEGO ZRODLA CIEPEA

Lp.| Obiekt Stan przed Okres sptaty kredytu [lata]
termomodernizacj 1 5 3 9 10
a
q Q al Q |ag] Q (g Q |a| Q [ag] Q@ (g Q |a]| Q
kw GJ/rok [ KW | GJ/rok | KW | GJ/rok | KW | GJ/rok | KW | GJ/rok | kW | GJ/rok | KW | GJd/rok | KW | GJ/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 21 22 | 23| 24
| | Odbiorcy




1

2

3

n_

1

n

Il | Straty
przesytani
a

Il | Potrzeby
witasne
zrédta

IV | Razem

g- zapotrzebowanie na moc cieplng budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach obliczeniowych lub zapotrzebowanie na
moc cieplng budynku (pomieszczen) kottowni, kW,

Q - roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w standardowym sezonie
grzewczym po uwzglednieniu sprawnosci systemu c.o., roczne straty przesytania ciepta lub roczne zapotrzebowanie na ciepto
budynku (pomieszczen) kottowni, GJ/rok

TABELA 2. BILANS CIEPLA DLA LOKALNEGO ZRODtA DLA STANU PRZED
TERMOMODERNIZACJA | WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ORAZ

EFEKTY ENERGETYCZNE
Lp. Wyszczegoblnienie Stan przed Wariant 1 | Wariant 2 Wariant n
termomodernizacja
1 2 3 4 5 6 7

1 Zapotrzebowanie na moc cieplng

zrédta [kW]
2 Moc cieplna zainstalowana [kW]
3 Zapotrzebowanie na ciepto zrodta

[GJ/roK]
4 Sprawnos$¢ eksploatacyjna [%)]
5 Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]
6 Efekt energetyczny Ei [%]

czesc 3

METODA OBLICZANIA KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA | WYZNACZANIA EFEKTOW
EKONOMICZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Koszt wytwarzania ciepta sktada sie z kosztow statych i kosztéw zmiennych.



a) W kosztach statych nalezy uwzgledni¢ nastepujace pozycje: koszt staty zakupu ciepta, amortyzacja,
wynagrodzenia, koszty funduszu ptac, koszty finansowe, koszty ogdéine, remonty i konserwacje, materiaty
inne.

b) W kosztach zmiennych nalezy uwzgledni¢ nastepujace pozycje: koszt zmienny zakupu ciepta, energia
elekiryczna, paliwo, koszty zakupu paliwa, transport, optaty za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepta w lokalnym zrodle ciepta okreslone dla ostatniego roku
rachunkowego poprzedzajgcego podjecie przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy przeliczy¢ na
warunki roku standardowego wedtug wzoru:

K =Kr - (Sd - ucw - (Sd - Sdr)) / Sdr

Ks - koszt zmienny w roku standardowym, zt/rok,

Kr - koszt zmienny w roku rzeczywistym, zi/rok,

Sdr - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy), dzien-K/rok,

Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym, obliczona z wzoru (3) w czesci 3 zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia, dzieh-K/rok,

ucw - udziat produkcji na potrzeby cieptej wody w catkowitej produkcji w roku rzeczywistym.

3. Efekty ekonomiczne dla wybranych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wyznaczy¢ jako roznice kosztow wytwarzania (pozyskania) ciepta dla stanu wyjsciowego i rozpatrywanego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Kalkulacje kosztow przeprowadza sie oddzielnie dla
kazdego roku objetego harmonogramem sptat inwestycji przy uwzglednieniu prognozy ilosci ciepta
wytwarzanego podanej w tabeli | czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia.

TABELA 1. ZESTAWIENIE ,KOSZT('DW WYTWARZANIA CIEPLA DLA STANU WYJSCIOWEGO |
POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ORAZ
EFEKTOW EKONOMICZNYCH

Lp. | Wariant przedsiewzigecia Koszty/efekty 1rok | 2rok | 3rok 9 rok 10 rok
termomodemizacyj nego [zH/roK]
1 2 3 4 5 6 12 13
1 Stan przed Koszt
termomodemizacjg wytwarzania
ciepta
2 Wariant 1 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt

ekonomiczny

3 Wariant 2 Koszt
wytwarzania
ciepta

Efekt
ekonomiczny

4 Wariant 3 Koszt
wytwarzania
ciepta




Efekt
ekonomiczny

n-1 Wariant n-1 Koszt
wytwarzania
ciepta

Efekt
ekonomiczny

n Wariant n Koszt
wytwarzania
ciepta

Efekt
ekonomiczny

czesc 4

METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego oblicza sie:

a) prosty czas zwrotu SPBT z wzoru:

SPBT = N/ AOyin , [lata]

gdzie:

DeltaOtmin - minimalny efekt ekonomiczny wybrany sposréd efektow obliczonych dla poszczegdlnych
lat sptaty kredytu, okreslonych w tabeli | czesci 3, zt/rok,

N- planowane koszty catkowite wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w tym koszty
opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt,

b) miesieczna rate sptaty kredytu wraz z odsetkami A dla dziesiecioletniego (120-miesiecznego) okresu
kredytowania zgodnie z wzorem:

A=0,75.S. 9—--—-7;39;}2 , [z miesiac]
q .

gdzie:

q = (1+r/12), przy czym r oznacza roczna stope oprocentowania kredytu wedtug oferty lokalnego
banku,

m - maksymalny okres sptaty kredytu réwny 120 miesigcom,



S - kwota kredytu nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych, zt.

1. Nastepnie sprawdza sig kolejno spetnienie warunkéw ustawy okreslonych w art. 2 pkt 1 lit. b), c) lub
d), dotyczacym oszczednosci energii (efekt energetyczny), oraz w art. 4 dotyczacym niezbednych srodkéw
wtasnych inwestora. Jesli warunki ustawy nie sg spetnione, to rozpatruje sie kolejny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Postepowanie powtarza sie az do znalezienia pierwszego wariantu spetniajgcego
wszystkie warunki ustawy.

czes$t 5

TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO LOKALNEGO ZRODtA CIEPLA

Lp. Wariant (opis) Planowane Efekt Efekt Planowana Réznica miedzy
przedsiewziecia koszty | energetyczny” | ekonomiczny™ | kwota srodkow | 1/12 efektu
termomodemizacyjneg | catkowite ) ) witasnych i ekonomicznego**
o} [z1] [%] [zt/rok] kwota kredytu |) a miesieczng
[zt %] ratg sptaty
[zt %] kredytu wraz z
odsetkami
[zt/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7

Wariant o najnizszym
SPBT

2 | Wariant o wyzszym
SPBT

3

n-1

n | Wariant o najwyzszym

SPBT

*) - Dla przedsiewzie¢ polegajacych na przytaczeniu do scentralizowanego zrédta ciepta, zwigzanych z likwidacjg,

kottowni, wpisa¢ procentowg warto$é zmniejszenia kosztow zakupu ciepta (oszczednos$ci roczne) obliczonych

zgodnie z czescig 3 zatacznika nr 2, w przypadku zas zamiany zrodta na niekonwencjonalne - wpisa¢ NK.

**) - Minimalny efekt ekonomiczny jest to efekt wybrany sposréd efektdw obliczonych dla poszczegdlnych lat
sptaty kredytu, okreslony w tabeli 1 czesci 3, zt/rok.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 spetniajg
wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b), ¢) lub d) - kolumna 4, art. 4 pkt 1 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7,
oraz warto$¢ w kolumnie 6, ktéra spetnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora
srodkow wiasnych, o ktérych mowa w § 7 pkt 3.




Zalacznik nr 3

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

czesc 1

1. Dane identyfikacyjne zrédta ciepta

1.1 Nazwa zrédta
ciepta

1.2 Rok budowy

1.3 Wtasciciel lub
zarzadca *)

*) - niepotrzebne
skresli¢

UL e 0] GRURTR
kod .......... MIEJSCOWOSC....ceveee e
tel i FAX e

1.4 Adres sieci cieptowniczej

UL e 0] GUTTRR
kod ....... Mi€jSCOWOSC.....cccuveeennee.
powiat........... wojewodztwo.........

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:




3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres pracy Posiadane kwalifikacje (w tym ew.
uprawnienia)

2 N O [P OURRRRR

2 e ] e | e

R N PO O IO PP PR

5. MigjSCOWOSE.......eevveiiiiiiiiiieee e data WyKonania OPraCOWANIA: .....c.iiuueeerieieniieeitiee et et ee et e e e e sineeesbeeesneeeenneee s

6. Spis tresci:

L PO PT PRSPPI str........
ST UPRSPPRR str........
R PRI Str........
PRSPPI str........
L5 T TP Str........







TABELA 2. KARTA AUDYTU LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegolnienie

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Ogélna dtugos¢ sieci [m]

Zakres srednic [mm]

Temperatury obliczeniowe [°C]

Przeptyw nominalny [t/h]

2. Charakterystyka energetyczna

Straty mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych [kW]

Catkowite straty ciepta [GJ/rok]

3. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej

Efekty termomodernizaciji

Wyniki analizy ekonomicznej

Obnizenie strat mocy cieplnej [kW]

Planowana suma kredytu [zl]

Obnizenie strat ciepta [GJ/rok]

Oprocentowanie kredytu [%]

Efekt energetyczny [%]

Okres kredytowania [lata]

Catkowity koszt dystrybucji wyjsciowy [zt/rok]

Miesieczna sptata raty kredytu [zt/mc]

Catkowity koszt dystrybucji docelowy [zt/rok]

Planowane koszty catkowite [z1]

Efekt ekonomiczny [zl/rok]

TABELA 1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA SIECI

czesé 2

Lp. Srednica Diugo$é sieci

Technologia

Rok budowy

Gtebokos$¢ posadowienia

Stan izolaciji

Armatura (wymienic)




nominalna [m] (producent) [m]
[mm]
1 2 3 4 6

n-1

w charakterystyce konstrukcyjnej w czesci 2 oblicza sie wedtug wzoru:

METODA OBLICZANIA CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Catkowite straty ciepta sieci

Catkowite straty ciepta sieci stanowig sume strat przez przenikanie i strat spowodowanych jej nieszczelnoscia.

2. Straty przez przenikanie

czesé 3

2.1. Straty ciepta przez przenikanie E stanowigce sume strat ciepta w okresie sezonu grzewczego i poza nim dla kazdego odcinka sieci cieptowniczej wyr6znionego

E = Es + E1, [GJ/roK]

gdzie:

Es - straty ciepta w sezonie grzewczym obliczane wedtug wzoru ponizej, GJ/rok,
E1 - straty ciepta w sieci poza sezonem grzewczym, obliczone wedtug wzoru ponizej, GJ/rok.

2.2. Straty ciepta w sezonie grzewczym E; oblicza sie wedtug wzoru:




Es = 10[-5]-8,64gs-Li-Ds, [GJ/rok]

gdzie:
Ds - liczba dni trwania sezonu grzewczego [dni],

Li - dtugos$¢ odcinka sieci; w przypadku gdy odcinek sieci wyposazony jest w armature, jego dtugos$¢ nalezy odpowiednio zwiekszyé zgodnie z ogdlnymi zasadami
obliczania strat rurociagéw, m,

gs - $rednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym, okreslane na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji sieci wedtug ogélnych zasad obliczania strat
ciepta w sieciach przy uwzglednieniu rzeczywistego stanu technicznego sieci i izolacji termicznej, W/m.

2.3. Straty ciepta w sieci poza sezonem grzewczym wedtug wzoru:

E1 = 10[-5]-8,64-q1-Li~(265 - Ds), [GJ/rok]

gdzie:

q1 - srednie jednostkowe straty w sieci poza sezonem, okreslane jak wyzej, W/m,
Li, Ds - jak we wzorze (2).

2.4. Straty ciepta w warunkach obliczeniowych okresla sie wedtug wzoru:

Qo = 10[-3] - qo - Li, [kW]

gdzie:
qo - jednostkowe straty ciepta sieci w warunkach obliczeniowych qo, W/m,
Li - jak we wzorze (2).

3. Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscia sieci



zrédle ciepta a suma strumieni masy wody uzupetniajgcej w instalacjach wewnetrznych.

TABELA 1. ZESTAWIENIE CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W SIECI

Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig sieci réwne sa ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania wody uzupetniajacej. Strumien masy wody uzupetniajacej,
konieczny do uzupetnienia ubytkéw spowodowanych nieszczelnosciami sieci, nalezy okresli¢ jako réznice pomiedzy catkowitym strumieniem masy wody uzupetniajacej w

Lp. Srednica [mm] Charakterystyka odcinka Li as ql qo Qo E
- [m] [W/m] [W/m] [W/m] kW] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
n-1
n
Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig sieci
Razem
TABELA 2. WYZNACZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH (OSZCZEDNOSCI ENERGII) DLA ROZPATRYWANYCH USPRAWNIEN
TERMOMODERNIZACYJNYCH
Lp. Odcinek sieci Wyszczegolnienie prac Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodemizacji Efekt
(okreslenie usprawnienia) Q00 E0 Qo Ei [GJ/rok] DeltaQo DeltaE
kW] [GJ/rok] kW] kW] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2




n-1

n

Straty spowodowane nieszczelnoscia sieci

Razem

czesé 4

TABELA 1. USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA STRAT PRZESYEANIA W LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ
USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp. Oznaczenie elementu sieci Wyszczegolnienie prac (okreslenie Planowane koszty Efekt energetyczny SPBT
usprawnienia) catkowite (DeltaE) [GJ/rok] [lata]
(1]
1 2 3 4 5 6
1
2
3
n-1
n

czesc 5
METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego oblicza sie:



a) prosty czas zwrotu SPBT z wzoru:

SPBT =N/ AO, [lata]

gdzie:

DeltaO - efekt ekonomiczny rozumiany jako suma efektow ekonomicznych dla poszczeg6lnych usprawnien, wchodzacych w skiad rozpatrywanego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wyznaczonych zgodnie z § 10 pkt 4 rozporzadzenia, zt/rok,

N - planowane koszty catkowite wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt,

b) miesieczna rate sptaty kredytu, wraz z odsetkami A dla dziesiecioletniego (120-miesiecznego) okresu kredytowania zgodnie z wzorem:

A=075.5- 1M~ ',fqzl)

q._

, [z/miesiac]

gdzie:

q = (1+r/12), przy czym r oznacza roczng stope oprocentowania kredytu wedtug oferty lokalnego banku,
m - maksymalny okres sptfaty kredytu réwny 120 miesigcom,

S - kwota kredytu nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych, zi.

2. Nastepnie sprawdza sie kolejno spetnienie warunkéw ustawy okreslonych w art. 2 pkt 1 lit. b), ¢) lub d), dotyczacym oszczednosci energii (efekt energetyczny),
oraz w art. 4 dotyczacym niezbednych srodkéw wtasnych inwestora. Jesli warunki ustawy nie sg spetnione, to rozpatruje sie kolejny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Postepowanie powtarza sie az do znalezienia pierwszego wariantu spetniajgcego wszystkie warunki ustawy.

TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO W LOKALNEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ



Lp. Wariant (opis) przedsiewziecia Planowane Efekt energetyczny*) | Efekt ekonomiczny**) Planowana kwota

Ro6znica miedzy 1/12 efektu

termomodemizacyjnego koszty [%] [zt/rok] srodkéw wiasnych i ekonomicznego**) a miesieczng
catkowite [zi] kwota kredytu ratg sptaty kredytu wraz z
zt, % odsetkami
[zt, %] [zt/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7
1 Zestaw wszystkich usprawnien

termomodemizacyjnych
wymienionych w tabeli 1 w czesci
4

2 Zestaw jak pod Ip. 1 bez
usprawnienia z tabeli jw. o
najwyzszym wskazniku SPBT

3 Zestaw jak pod Ip. 2 bez
usprawnienia z tabeli jw. o
kolejnym najwyzszym wskazniku
SPBT

n-1

n Usprawnienia o najmniejszej
wartosci SPBT z tabeli jw.

*) - Efekt energetyczny przedsiewziecia termomodemizacyjnego liczony jest jako suma efektow usprawnien termomodemizacyjnych wymienionych w danym wierszu

okreslonych w tabeli 1 czesci 4 odniesiona do catkowitych strat ciepta sieci dla stanu wyjsciowego, wyrazony w procentach.

**) - Efekt ekonomiczny wynikajacy z zastosowania wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 spetniajg wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b) - kolumna 4,
art. 4 pkt 1 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7, oraz warto$¢ w kolumnie 6, ktra spetnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora srodkow

wiasnych, o ktérych mowa w § 9 pkt 3.







